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1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie instalacji elektrycznej w rozbudowywanym
budynku liceum plastycznego zlokalizowanego w Gronowie Gornym przy ul.
Szafirowej 12. Budynek murowany wolnostojacy trzykondygnacyjny
niepodpiwniczony .

Niniejsze opracowanie dotyczy wyltacznie instalacji elektryczne;.

Zakresem swym opracowanie obejmuje wykonanie :

- Wewngtrznej linii zasilajace]

- instalacji oswietleniowej i gniazd wtyczkowych
- instalacji przeciwporazeniowe]

- Instalacji niskopradowe;j

2. Podstawowe dane do opracowania

- projekt techniczny budowlany
- zlecenie inwestora

- Polskie Normy

- wizja w terenie

3. Opis projektowanego rozwigzania

3.1 Zasilanie energetyczne

Rozbudowywany budynek Liceum Plastycznego zlokalizowany w Gronowie
Gornym przy ul. Szafirowej 12 posiada zasilanie w energie elektryczng przytagczem
napowietrznym AsXSn 4x25. Posiada rowniez podpisang umowe o dostarczenie energii
elektrycznej z Energa Obrot.

Dla zasilania rozbudowywanego budynku szkoty nalezy przy istniejacej szafie
pomiarowo-rozdzielczej zasistowac typowa szafke w celu zainstalowania roztgcznika
bezpiecznikowego RBK-00. Z przedmiotowego roztacznika wyprowadzi¢ lini¢ kablowa
YAKXS 4x25 dtugosci I=105m.Trase linii kablowej pokazano na rysunku nr 1 schemt
uktadu potaczen na rysunku nr 10.

3.2. Oswietlenie terenu

Projektowane oswietlenie terenu zasili¢ z proj. Rozdzielnicy bzpiecznikowej RB1
Zaprojektowano stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane okragte o dlugosci — 5,5 m
montowane na fundamentach BLS80. Stupy winny posiada¢ certyfikat.
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Oprawy oswietleniowe zastosowa¢ LED 60W.

Ze zrodtem $wiatha 48 x dioda Cree XT-E mocowane bezposrednio na stupie.
Zasilanie opraw wykona¢ przewodem YDY 3x 2,5 750 V.

Do taczenia kabli w stupach o$wietleniowych zastosowac ztgcza stupowe TB — 1 lub
ztacza bezpiecznikowe 1ZK.

Szczegbdly pokazano na rysunku nr 1.

3.3 Ukladanie linii kablowej nn-0.4kV

Projektowane linie kablowe beda si¢ krzyzowaty z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym.W miejscach tych wykona¢ przekopy kontrolne w celu zachowania
normatywnych odlegtos$ci przy zblizeniu i skrzyzowaniu zgodnie z N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

W miejscu skrzyzowania linii kablowych z uzbrojeniem podziemnym kable utozy¢

w przepuscie z rury ,,Arota” DVK 50, SRS 50.

Otwory w przepustach i ostonach uszczelni¢ materiatem widknistym przed
zamuleniem. Kable uktadac linig lekko falista na 10 cm podsypce z piasku na
glebokosci 70 cm (pod ulicami 1,0 m), przykry¢ taka samg warstwg piasku, nastgpnie
gruntem rodzimym bez gruzu i1 kamieni. Na wysokosci 25 cm nad kablem utozy¢ foli¢
koloru niebieskiego. Przed zasypaniem wykopu nalezy kable zgtosi¢ do wstgpnego
odbioru etapowego przez inspektora nadzoru oraz do stuzby geodezyjnej celem
inwentaryzacji powykonawczej.

Na kablu natozy¢ opaski identyfikacyjne z tworzywa sztucznego z trescig: znak
uzytkownika, napiecie, typ 1 przekrdj kabla, skad - dokad przebiega i rok ulozenia.
Opaski zaktada¢ co 10 m na trasie kabla oraz w miejscach charakterystycznych jak
zatom trasy, przy przepustach, przy stupach. Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢
do stanu pierwotnego.

3.4 Rozdzielnica

Do rozdziatu energii elektrycznej przewidziano zestawy rozdzielnic bezpiecznikowych
wyposazonych w zabezpieczenia nadpradowe , wylaczniki roznicowo-pradowe .

3.5. Instalacje elektryczne

3.5.1. Oswietlenie

Instalacje oswietleniowg , oSw. zewngtrznego wykona¢ przewodami
trojzylowymi YDY zo w tynku z osprzetem podtynkowym . W pomieszczeniach
sanitarnych zastosowac osprzet szczelny [P-44 .

W ciggach komunikacyjnych zainstalowa¢ lampy o$wietlenia awaryjnego z wlasnym
zasilaniem rezerwowym . Zaznaczone na rysunkach literg A.
W celu wyznaczenia ilo$ci opraw oswietleniowych przyjeto nastgpujace
minimalne poziomy natezenie na ptaszczyznie roboczej :
- ciagi komunikacyjne E=2001x
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- pomieszczenia sanitarne E=200Ix
- sale E=500Ix

Przed gléwnym wej$ciem zainstalowac przycisk przeciwpozarowy , ktéry w
potaczeniu z cewka rozlacznika izolacyjnego gtownego beda powodowaty wytaczanie
zasilania catego obiektu .

Przy w/w przyciskiem przeciwpozarowym zainstalowa¢ roéwniez wytacznik na UPS
zainstalowany w rozdzielnicy komputerowej. Przy niniejszym wylaczniku
zainstalowa¢ informacj¢ o jego przeznaczeniu.

3.5.2. Gniazda wtyczkowe

Obwody gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodem YDYp 3x2,5 -gniazda z
bolcem umiesci¢ na wysokosci 0,3m od podtogi. Gniazda wtyczkowe w sanitariatach
umiesci¢ na wysokosci 1,2m a wytgczniki na wysokosci 1,4m. Gniazda wtyczkowe w
sanitariatach zamontowa¢ w szczelnej obudowie izolacyjnej .

3.5.3. Wentylacja

Zgodnie z dokumentacja techniczng wentylacji w obiekcie zainstalowano kratki
nawiewne zasili¢ z najblizszych puszek oswietleniowych.

3.5.4. Instalacja komputerowa

Dla potrzeb przytaczenia instalacji gniazd 1 urzadzen komputerowych projektuje si¢ w
budynku wykonanie rozdzielnicy bezpiecznikowej RK.

Schematy ideowe uktadow polaczen pokazano narys. nr 11

Rozdzielnice bezpiecznikowe zamontowaé jako. wtynkowe w oparciu o rysunki
techniczne.

Instalacje gniazd wtykowych wykona¢ nalezy przewodami typu YDY 3x2,5 mm?2.
Projektuje si¢ ulozenie catej instalacji zasilania gniazd wtykowych pod tynkiem .
Zainstalowac gniazda typu DATA z blokadg na wysokosci 0,3m od podtogi, w
poblizu gniazd teleinformatycznych. Przebieg instalacji rozmieszczenie gniazd oraz
przekroje 1 typy przewoddw podane zostaly na schematach rozdzielnic 1 na rysunkach
instalacji.

Sie¢ informatyczng wykona¢ za pomoca przewodow FTP 6a i nalezy prowadzi¢
zgodnie z rysunkami.

Do kazdego stanowiska komputerowego oznaczonego na rysunkach symbolem ,K”
nalezy doprowadzi¢ i1 podiaczy¢ jeden kabel sieci informatycznej zakanczajac go
przytaczem komputerowym typu RJ-45. Nalezy oznaczy¢ gniazdo w ktorym dokonano
przytaczenia instalacji informatycznej. Na pietrze przewidziano switch 1 do ktorych
nalezy wprowadzi¢ przewody FTP 6a z poszczegolnych gniazd komputerowych na
kondygnacjach.

3.5.5. Przvlacze swiatlowodowe
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Od istniejgcego budynku szkoty do rozbudowywanego obiektu przewidziano
budowe kabla swiattowodowego Z-XOTktdD SM 12L 9/125 PE, 1=130m ulozonego
w ziemi w rurze ostonowej DVK 50. Przez istniejaca droge projektowany kabel utozy¢
w rurze SRS. Szczegdlowg trase¢ przedstawiono na rysunku nr 1.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w
plaszczyznie poziomej wynoszacym: 0,3% w gruntach statych.
W wypadku uktadania dwéch lub wigcej kabli miejscowych obok siebie powinny one
przebiega¢ w wykopie réwnolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania, z zachowaniem
promieni wygiecia przy uktadaniu, w ktérych tuki na wygieciach powinny by¢
tagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy
Zzewnetrznej kabla.
Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢
uktadane bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemig z wykopu. W innych
gruntach kable powinny by¢ utoZzone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku
lub przesianej ziemi, rOwnomiernie roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co
najmniej 10-centymerowsg warstwa piasku lub przesianej ziemi. Trasa kabli
uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypoéw powinna przebiegac
pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°. Kable uktadane na
skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dlugosci trasowe;j. Nie zaleca
si¢ uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypow. W wypadku
koniecznosci dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od
gornej krawedzi skarpy lub nasypu. Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow
nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.
Glebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego
bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosic:
« 0,6 mdla kabli rozdzielczych,
* 0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych 1
mig¢dzycentralowych,
* 1,0 m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na
terenach stacji kolejowych.
Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna by¢ realizowana przez:
« prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych wg ZN-96-TP S.A.-
018 lub stalowych na skrzyzowaniach z jezdniami, drogami publicznymi,
ciekami wodnymi, na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,
« przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),
* przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi wg ZN-96-TP S.A.-025,
uktadanymi nad kablem na giebokosci rownej potowie gtebokosci
utozenia kabla.
Zachowa¢ warunki wg BN-89/8984-17 i ZN-96/TPSA-(027-029) dla kabli sieci
miejscowej. Ostony ztgczowe kabli miejscowych wykona¢ zgodnie z norma ZN-96
TPSA-028/T. Dla przebudowy kabli istniejgcych stosowac telekomunikacyjne kable
miejscowe, peczkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema
warstwami z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa.

3.5.6. Instalacja niskopradowa
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Istniejaca rozdzielnice teleinformacyjng zlokalziowang w “starej” czgsci

udynku szkoty nalezy przebudowac¢. W zwigzku z powyzszym nalezy zainstalowac :

nowg szafe teleinformatyczng o wymiarach 600x1000
przetacznice swiattowodowa 12xSC
Stelaz zapasu kabla
Obudowg Stelaz zapasu kabla
panel wentylacyjny 19”1U
switch zarzadzalny
Modul SFP SM 1
Mikrofiltr ADSL
Router
Zasilacz awaryjny UPS
Zestaw szyn montazowych
Router sprzetowy
W projektowanym budynku na parterze w pomieszczeniu nr 1/9 nalezy

zainstalowac:

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Szafe wiszacg o wymiarach 600/600
przetacznice swiattowodowa 12xSC
Stelaz zapasu kabla

Obudowg Stelaz zapasu kabla

Panel wentylacyjny

Patch panel ekranowany

Gniazda modut 2xRJ45

Switch 24

Switch zarzadzalny

Modut SFP SM

Zasilacz awaryjny

3.5.7. Instalacja monitoringu

W ramach wykonania sieci monitoringu nalezy zainstalowa¢ w budynku na

rysunkach nr 6,7 kamery . Kamery nalezy potaczy¢ za pomoca przewodu typu FTP 6a
z serwerem zainstalowany na parterze w pokoju nr 1/9. Przewody skretkowe nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych karbowanych gigtkich.

3.5.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przeciwporazeniowg stosuje si¢ wylaczniki ochronne
roznicowopradowe 1 szybkie wylgczenia pradu poprzez zastosowanie wytacznikow
S191,S1921S193.

Instalacje ochrony od porazen wykonaé¢ zgodnie z PN- 92/E-05009.

Celem ograniczenia do wartosci bezpiecznych napie¢ wystepujacych pomiedzy
ro6znymi czesciami przewodzacymi projektuje si¢ urzadzenia wyréwnawcze w
kottowni budynku.
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- W budynku projektuje si¢ gtowng szyne wyrdéwnawcza, do ktorej nalezy
przylaczy¢ : przewod ochronny, metalowy rurociag , konstrukcje c.o., metalowe
konstrukcje $cian 1 inne masy metalowe.

- W fazienkach projektuje si¢ wykonanie potagczen wyrdéwnawczych miejscowych .
Potaczenia wykona¢ przewodem DY 2,5 w RVKL 15 taczac czgsci przewodzace
dostepne 1 przewod ochronny PE z cze$ciami przewodzacymi obcymi.

3.5.9 Instalacja piorunochronna

Do ochrony przewidziano wykonanie instalacji odgromowej podstawowej . Nalezy
wykona¢ trwate potaczenia elektryczne pokrycia dachu ze zwodami pionowymi .
Zwody pionowe nalezy wykona¢ z drutu ocynkowanego DFe/Zn 8mm i uktadac je na
zewnetrznej $cianie w rurkach ostonowych w ocieplonej $cianie budynku . Zaciski
probiercze umieszcza¢ na na wysokosci 1,6m od gruntu . Zaciski zakonserwowac po
skreceniu . Z zacisku probierczego poprowadzi¢ uziom z ptaskownika ocynkowanego
Fe/ZN30x4 1 skreci¢ z uziomem otokowym budynku .

Do zwodow poziomych na dachu przylaczy¢ wszystkie metalowe elementy takie jak
rynny , maszty antenowe i inne .

Uziom otokowy instalacji odgromowej wokot obiektu wykonac z tasmy
ocynkowanej 30x4 w utozeniu poziomym w ziemi na glebokosci 0,6m i odlegtosci min
Im od tawy fundamentowej . Instalacj¢ piorunochronng wykonac i odebra¢ zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Polskiej Normie PN —86/E-05003/01 oraz PN-IEC 61024-
1.

Szczegoty pokazano na rysunku nr 9.

4. Obliczenia techniczne

4.1. Bilans mocy

Zapotrzebowanie mocy dla projektowanego budynku wynosi:
1.Rozdzielnia bezpiecznikowa R1 — 16,5kW
2. Rozdzielnia bezpiecznikowa R2 — 2,2kW
3. Rozdzielnia komputerowa RK — 1,5kW.

4.2. Dobor przewodow 1 zabezpieczen

Dane : U=400V , P=22,2kW
Przewidywalne obcigzenie budynku wynosi Ib=31A
Dobor zabezpieczen:
In>1,25*Ib , In>39A
Dobor przekroju przewodow na obcigzalno$¢ dlugotrwata:
ko *In
l; = —mmeemmmmeeoeeeee = 35A
1,45
Ib<In<lz
31<35<40
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Zasilanie szafki pomiarowej — YAKXS4 x25 1dd=80A
Dobrano zabezpieczenia w szafie rozdzielczo-pomiarowej 40A.

Kryterium dopuszczalnego spadku napigcia :
AU% = 1,25 [%]

5. Informacja o planie BiOZ

Calo$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z:
e _Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano
montazowych” - ¢z. V

* Instalacje elektryczne,

 warunkami uzgodnien,

« warunkami pozwolenia na budowe,

* Rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997r. w sprawie
ogo6lnych

* przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844) oraz
ogloszenia

« zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002r. nr 108 poz.953) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. z 2003r. n 47, poz.401),

* Rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dn. 26.06.2002r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczefstwa 1 higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U. z 2001r. nr 191,
poz. 1596 zm. Dz. U. z dn. 30.09.2003r. nr 178, poz. 1745),

« - PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

* - Instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegolnych
producentow.

* Przed przystapieniem pracownikoéw do robot szczegdlnie niebezpiecznych nalezy
przeprowadzi¢ instruktaz dotyczacy w/w zagrozen i sposobu ich uniknigcia,
potwierdzony wpisem do specjalnego zeszytu szkolen. Zeszyt ten winien by¢
zatytutowany ,,Szkolenie stanowiskowe” 1 zawiera¢ nastgpujace rubryki:

- Data szkolenia,

- Nazwisko i imi¢ pracownika poddanego szkoleniu,

- Nazwisko 1 imi¢ oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru
przeprowadzajacego szkolenie ze strony wykonawcy,

- Tematyka szkolenia,

- Podpis szkolacego,

- Podpis szkolonego,

Na terenie budowy powinien przebywac przez caty okres wykonywania robot
pracownik nadzoru $redniego ze strony wykonawcy. Okresowa kontrole nad
prawidtowosciag wykonywania robot wykonuje inspektor nadzoru budowlanego ze
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strony Inwestora. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP w
zakresie transportu, montazu, sktadowania materiatow, oznakowania miejsc
niebezpiecznych itp
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